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Pada saat ini teknologi elekrronika bidang audio semaktn diminati oleh
masyarakal, karena inovasinya cukup bervariatif dan berguna untuk hiburan
dalam kehidupan sehari-hari. Berdasarkan p€rtimbangan tadi kami mencoba
membuat alat yang berhubungan dengan elektronika awlio yaih,t alat pengontrol
keseimbangan level output power ampltfie,F secara otomatis, dengan tujuan supaya
pengaturan sistem balance dapat dilakukan secara otomatis saat te4adi
ketidakseimbangan level output anta;r kedua kanalpower amplifier.
Perwujudan alat terdiri dari hardware dan software. Hardware terdiri dari
rangkaian mikrokontroller, rangkaian pengkondisi sinyal ( RPS ), rangkaian
power amplifier, rangsaian ADC, rangkai an driver motor DC, sedangkan software
menggunakan bahasa Assembly sebagai bahasa pemrograman untuk
mikrokontroller AT89C51. Keseluruhan rangkaian ini akan bekerja mengatur
pvtaran potensiomotor yang digunakan sebagai potensio balance untuk mengatur
keseimbangan level output power amplifier secara otomatis.
Alat ini bekerja bila terjadi ketidakseimbangan tegangan antar kedua kanal
output power amplifier. Tegangan antar kedua kanal output power amplifier
diproses dalam ukuran miliVolt oleh mikrokontroller. Pemrosesan sinyal output
antar kedua kanal diproses secara bertahap yaitu pertama oleh RPS, kemudian
sinyal AC dari kanal output yang telah dikondisikan menjadi sinyal DC oleh RPS
akan diproses ADC untuk diubah dari data analog menjadi data biner supaya
dapat dibaca dan diproses dalam mikrokontroller melalui pemrograman dengan
bahasa Assembly. Sebelum masuk ke RPS tegangan dari kanal output power
ampliher perlu diberi hambatan yang cukup membatasi maksimum keluarannya
sampai kurang lebih 5 Volts, sebab ADC yang dipakai hanya mampu menerima
input sebesar 5 Volts.
Dari hasil pengukuran dan pengujian alat, secarakeseluruhan alat ini telah
bekerja sesuai yang telah diharapkan. Rangkaian-rangkaian pembangun alat ini
telah melalui pengukuran dan pengujian yang dibutuhkan untuk menunjang cara
kerja alat yang sebenarnya. Untuk memperkecil selisih penyeimbangan kami
sarankan untuk menggunakan potensiomotor yang bisa berputar cukup cepat,
sehingga dapat mengimbangi kecepatan proses ADC dan mikrokontroller..
l l l
KT.T.{ PT.\G.\\T.\R
Puji slutur kepacla Tuhae 'l'ang \taha Esa karcna aias berkrt-\r.a maka
penulis dapat msny'elc'saikan skripsi ini. Dirnana skipsi ini rnerupakan salah safu
svarat unhrk muryelcsaikan pendiclikan Stara I <li Fakuitas Teknik Jurusan
Teknik Elektro, Unirersifas Katolik itr'idrl \{andaia- Surabala. Buku i.i
diharapkan dapat menjadi salah satu ide untuk sirripsi bagi rekan-rekan mahasiswa
1'ang khususnl'a menlukai bidang audio.
Selama mengeg'akan sivipsi ini. penuiis bant'ak rnendapat dukungan dan
bantuan dari beny'ak pihak. Pada kesempataa ini penuiis mengucrpkan terima
kasih sebesar-besamr.a kepa<i: :
l. Ir. \'incent i\'. Prasetl'o, \I. Sc. Selalrl
m:mberi-kan saran dan bi:nbinsan
pengerjaan skripsi lni.
pembimbing I 1'ang telah denean sabar
serir fasilitas laboratoriu;n d;lam
.{ndrel Joot.ono. S.T. Sclaku o':mbimbi:ig iI vang t:lah mcmbcrilan saran
<lan blnbingan sglama pcngerjaan skripsi ini.
Ir. Resional Sitcpu. \I.i'.ng. S;leku pcnbimbing aka'iemik dan kepaia
I-eboratoriurn Pengukur:in 1'ang rcl:rh mcmbcrikan dui'r-,ngan ilan 1'ans. t;lair
m;mb;rii..m leiiiit.rs laboii;oriunr <.lrlam pcnge rjarn si'lipsi ini.
Ir. S:rtvo:rJi. Seielu kci-i.r le i-rborltoriLurr Konhoi I aig t: l .r ir I i tcmb:ri i ' lrn
J .
f is i l i  tas lrbci; ioi ir i  r tr
) . . \ lbcrt ( iun.rt l l i l .  S. i . .  \1. ' i ' .  l jc i :1..u K;tua i i i ru;an i ' r i"nik Fl.-ktr i l  1ln3 l- 'hh
1'!'
5. Albert Gunadhi- S.T., \{.T. Selaitu KcFta .Iurusan Telsrik Elektro vans relah
memberikafl dispen'esi waktu dan dorongan semansat daiam penvelesaian
skdosi ini.
6. Para f)osen Jurusan Teknik Eleltro 1'ang pernah memberikan bimbingan Can
dorc'ngan scmaneat semasa luliah.
7. Para lsisten Laboratorium Pengukuran ( Yudi Sudianto 'Kepala Suku'.
Ital'mond 'Drunken Master'), I-aboratorium Rangkaian Listrik ( Rudi 'Ebes'.
Agung), dan I-aboratorium Kontrol ( Bram 'Jimbon', .{nton ) yang telah
banvak membantu selama penulis bekerja di laboratorium tersebut.
8. Papi. mami dan adik-kakak rang telah mernberikan doiongan doa dan
matcriil.
9 . Rekan-rekan mahasiswa ( Yopi 'Jopa'. Ted$', Frantl'. Andi
'Pak Dhe', fupcn 'Jejaka Saiju', Eri 'TinTbul', Fancl', 'Ucup'
'Cepu', Dodvk
, Punvoko 'P-tir
Gu*uk'. Guntur 'Pak Endhul', Il.udi 'Ciplul', Hari 'Somad' dan para Bapak
satpam lt'\t Kalijudan )., lang iciah mcrnbcrl\an baa,r'ak dukungan serte
scmua pihak r.ang ierlibat delarn pcngerj aan skip.si ini.
Penuli.; bcrharup agar skripsi i.ri d.:rpat berguna dan dimanfa:tkrn bagi pcmbaca.




JUDUL.. . . . . . .  ""  "  ""  "  I
LEMBAR PENGESAHAN ,. ... .. .. .. ii
ABSTRAK "" ""' """' iii
KATA PENGANTAR.. .. ... . " "" """ rv
DAFTARISI . . . . . . . . . . . . . . .  "  " " ' " " " " "v i
DAFTAR GAMBAR """" """"""" ix
DAFTAR TABEL "" """' . """"" xi
DAFTAR GRAFIK.'. """"""""' ""' xii
BABI PENDATIULUAN . . I
l. l. LatatBelakang """""""' """ "" I
1.2. Tujuan.. " "" "" 1
1.3.  Permasalahan""""""  '  " " '  """" '2
1.4.  Metodologi""""""""  "  """  " '2
1.5. Pembatasan Masalah"' """"" ""' 3
1.6. SrstematikaPembahasan """ ""' " . """" 3
BAB II TEORI PENUNJANG.... ... .. . . "' "' 5
2.1.  Pendahuluan"""""""  """""  """5
2.2. Penguat Daya ( Power Ampltfier) """""""" " ""' ' ."" " 5
2.3 Op-Amp (Operational AmpltJier ) """""' "' " 6
BAB III
BAB IV
2.4. ADC ( Analog To Digital Converter ) . . ............... 8
2.5 Catu Daya ( Power Supply ) ....... l0
2.6 Mikrokontroller 89C5 I ...... ...... 1 I
2.6 1 Konf igurasi  IC 89C51 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .12
2.6,2 Arsiteklur Memori Mikrokontroller 89C51 ........... l5
2 .6 .3  In te rups i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20
2.7 JembatanH (H Br idge )  .  . . . . . . . . . . . .21
2.8 Pengert ianSrereo.. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .21
PBRENCANAAN DAN PEMBUATAN ALAT . .....23
3.1 Perencanaan Hardware ............24
3. 1 . 1 Perencanaan Rangkaian Mikrokontroller............... 24
3.1 .2  Dr iver  Mo,o ,  ,J t . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .26
3. L3 RPS ( Rangkaian Pengkondisi Sinyal )......... ......... 27
3.1.4 ADC (AnalogTo Digital Converter ) ............ . ..31
3.  l .  5  Rangkaian P ow er  Ampl  iJ ier  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  34
3.2 Perencanaan Software....... ........... 35
PENGUJIAN DAN PBNGUKURAN . .. ... ..38
4.1 Pengukuran Dan Penguj ian RPS.. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  38
4.2 Pengukuran Dan PengujianPower Ampl,fter ... ...........42




Gambar 1.1 Blok Diagram A1at........."" ' . ' """' 5
Gambar 2.1. Rangkaian Penyangga. """"""""""""" 6
Gambar 2 '2.  Penguat Pembal ik. . . . . . . . .  """"""" '  """" '1
Gambar 2.3. Penguat Penjumlah Pembalik " " """ 8
Gambar 2.4. Konfigurasi pin ADC 0804""""""" """" " """"" 9
Gambar 2.5. Konfigurasi pin LM78XX"""""""" """""""'. ' " ' 10
Gambar2.6.KonhgurasipinlMTgxx "" " "l l
Gambar 2.7. Konfigurasi pin IC 89C51"""" " """" 12
Gambar 2.8. StrukturMemoriMikrokontroller 89C51 """ """"" """""' 16
Gambar 2.9. Memon Program Mikrokontroller 89C51 ""' ""' l7
Gambar2.10.KonfigurasiPerangkatKerasUntukMemoriExternal,....,..........l8
Gambar 2.11. Alamat Bawah Memori Data """"" ' "'."""' """ 19
Gambar2. l2.Konf igurasiUntukMengaksesMemoriDataExternal . . . . . . . . . . . .20
Gambar2.L3.JembatanH(HBrrdge) "  '  ' '  " """"""""" 'Z l
Gambar 3.1. Blok Dragram Alat Keseluruhan" " """""" "' "" '23
Gambar3.2.RangkaianRese/danRangkaianPembangkitSinyalClock..........26
Gambar 3.3. Rangkaian Driver Motor DC """""""" """"' " ""'27
Gambar3.4.RangkaranPengkondisiSinyal"""""' """""' """"'28
Gambar 3.5. Rangkaian Bufer ""' """"" "" '29
lx
Gambar 3.6. Rangkaian Penyearah Setengah Gelombang ""' ""29
Gambar3.7.Rangkaian InvertingAdder"""""""""" "' """" 30
Gambar 3.8. Rangkaian Clock ADC 0804""""""" """""""""""'32
Gambar 3.9. Rangkaian ADC 0304 Keseluruhan """" ' "" " 33
Gambar 3.10. Rangkaian Lengkap P ower Ampltfier """""'-"""""""""""""""' 35
Gambar 4.1. Blok Diagram Pengukuran RPS """ " ' 39
Gam bar 4.2. Blok Diagram Pengukur an T egangan I nput dan O utput" " " " " " " 43
Gambar 4.3. Blok Diagram PengukuranTegangar Input dan
i 1
OutputKeseluruhan Alat """"""""''t I
DAF'TAR TABEL
Ilalaman
Tabet 2.1. Fungsi-Fungsi Khusus Beberapa pin dari AT89C51........................... 13
Tabel 4.1. Pengukuran Tegangan Input Terhadap Tegangan Output
RPS pada f  :  500 H2.. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  39
Tabel 4.2. Pengukuran Tegangan Input Terhadap Tegangan
Output RPS pada f--750H2.. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .40
Tabel 43. Pengukuran Tegangan Input Terhadap Tegangan
Output RPS pada f :  I  kHz . . . . . . . . . . . . .41
Tabel 4.4. Pengukuran Tegangan Input Terhadap Tegangan
Output Kanal Power Amplifier pada f : 500 H2.............................. 43
Tabel 4.5. Pengukuran Tegangan Input Terhadap Tegangan
Output Kanal Power Amplifier pada f - 7 50 H2............ ... ...... .. 44
Tabel 4.6. Pengukuran Tegangan Input Terhadap Tegangan
Output Kanal Power Amplifier pada f : 1 kH2.............. ............. 45
Tabel 4.7. Pengukuran Tegangan Input Terhadap Tegartgan
Output Keseluruhan AIat  pada f  :  500 L12.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' .47
Tabel 4.8. Pengukuran Tegangan Input Terhadap Tegangan
Output Keseluruhan Alat  pada f  - -  750 H2.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  48
Tabel 4.6. Pengukuran Tegangan lnput Terhadap Tegangan




Graf ik 4.1.  Graf ik Pengukuran RPS Pada f  :  500 H2.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  40
Graf ik 4.2.  Gra{tk Pengukuran RPS Pada f  :750 H2.. . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  41
Grafik 4.3. Grafik Pengukuran RPS Pada f : 1kH2...... ...............42
Grafik 4.4. Grafik Pengukuran Tegangan Power Amplifier Pada f : 500 I12..-..43
Grafrk 4.5. Grafik Pengukuran Tegangan Power Amplifier Pada f : 750 Hz ----.44
Grafik 4.6. Grafik Pengukuran Tegangan Power Amplifier Pada f : 1kH2........ 45
Grafik4.7. Grafik Pengukuran Tegangan Alat Keseluruhan Pada f : 500 Hz.... 48
Grafik 4.8. Grafik Pengukuran Tegangan Alat Keseluruhan Pada f - 750t12....49
Grafik 4.9. Grafik Pengukuran Tegangan Alat Keseluruhan Pada f : I kHz ... ' .. 50
xll
